Untersuchung von Thomson und Joule.                        5
Diese Forscher haben in ihren Abhandlungen l) ,,0n the thermal effect of fluids in motion" die Veranderungen untersucht, welche in einem Gase vor sich gehen, das von einer Stelle zu einer anderen, wo ein niederer Druck herrscht, langsam iiberstromt, wahrend es Warme weder zu sich zieht noch abgiebt. Sie brachten in die Mitte einer cylindrischen Rohre einen dicken und dichten Wattepfropf und setzten das untere Ende der Rohre durch eine Leitung mit einer Druckpumpe in Verbindung, wahrend sie das obereEnde frei in die Luft ausmiinden liessen. Durch die Pumpe wurde das bestimmte Gas, mit dem operirt werden sollte, in das Rohr gepresst und der Druck jp, der gleichzeitig in der Punipe und im unteren Theil des Rohres herrschte, so regulirt, dass das Gas in schwachem Strome durch den Wattepfropf in den oberen Theil der Rohre , wo der Druck ^h der der Atmosphare war, zog. In dem Stopfen, also an der Uebergangsstelle aus dem einen Druck zu dem anderen, ist die Bewegung des Gases ein wenig turbulent und rechnungsmassig nicht recht zu verfolgen. Dort reibt das Gas gegen die Fasern der Watte und entwickelt dadurch Warme, verbraucht aber dieselbe sofort, indem es sich gleichzeitig von dem dem Drucke p entsprechenden Yolument? zu dem zum Drucke jpx gehorigen Volumen Vi ausdehnt. Wenn das Gas ein ideales ist, entspricht die wahrend der Ausdehnung durch Reibung entstandene Warmemenge genau der durch die Arbeit bei der Ausdehnung verbrauchten. Ist das aber nicht der Fall, so wird von jener Warmemenge entweder etwas iibrig bleiben und das Gas ein wenig erwarmen (wie das bei dem Wasserstoff der Fall sein soil), oder es wird noch etwas daran fehlen, und dann wird die Ternperatur des Gases ein wenig sinken (so bei Luft, Kohlen-saure u. s. f.). Ziehen wir also die etwa entstehende Teinperatur-iinderung des Gases bei dem Uebergange von dem Volurnen v zu ,dem Vi in Rechnung und geben zugleich dem Strom eine geringe Ge-schwindigkeit, so dass wir von seiner Bewegungsenergie absehen konnen, dann dtirfen wir die Vorgange in dem Stopfen ganz ausser Acht ]assen und haben nur die Zustande des Gases in den beiden Theilen des Rohres in geniigender Entfernung von ihrer Trennungs-stelle in Betracht zu ziehen.
Ist g_ der Querschnitt der unteren Rohre und u die Geschwindig-keit des Gasstroines, so ist die in der Zeit dt durch diesen Querschnitt gehende Gasmenge qudt, und die Arbeit, die die Pumpe leisten muss, urn diesen Durchgang zu bewerkstelligen , pyudt, somit die Gesammt-arbeit bei dem Durchpressen einer Masseneinheit Gas
d. i., weil p constant ist, gleich pv.
Wenn das Gas aus dem Stopfen ausgetreten ist, hat es das Yolumen
l) Phil. Transactions 1853, 1854, 1863.k  der
